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A logikal szerkezet

= Nyelvtani mondat ~ Logikai mondat (explicit
es egyertelmu informaciok)
= Grammatika ~ Logikai grammatika (a
felépités szabalyai — logikai szintaxis)
= Alogikai mondatok alkatreszei:
Logikai alkatreszek (logikai jelek/konstansok)

Nem-logikai alkatrészek (betujelek) =
parameterek




Nem-logikal alkatreszek

= Grammatikai — —

Frege — Russell — —
(individuumneév)
(fuggvenykent mikodik)

lehet 0sszetett vagy bovitett is
argumentuma: az individuumnev
argumentumszam
targyalasi univerzuma: amire kiterjed
terjedelme (extenzioja): amire igaz




LAndras és a baratom

térgyalési univerzum

terjedelem

R ey

Andras —

A baratom hljga‘ 2O

Andrés édesapja e~ 2

A kiskutya

Az iréasztal

egyedi dolgok

- igaz

hamis

értékkeészlet
értelmezési tartomz’my




Jelolések

mondatparaméterek: p, g, r
nevparaméterek: q, b, ¢

individuumvaltozok: x, y, z
predikatumparameterek: F, G, H

egy p logikai mondat felbontasa: aF, vagy xG
formulak (,blankettak”): A, B, C pl.: (... & ...)
premisszahalmaz: P, a levont konkluzio: K

Indexalas pl.: p, p, p,
osszetartozo kifejezesek (...)

premisszahalmaz{... }




Funktorok

* Logikai funkcioval biro nyelvi eszk6zok

= - makodik
= logikai név = logikai mondat
pl ‘Peter fut’ =) eee FUT
= nev = nev
pl. ‘Péeter anyja’ = eee
= mondat =2 mondat
pl. ‘Esik az eso és sut a Nap.’ =) eee ES soe

= Altalanos jellemzdk:
argumentumbhely, argumentumszam
targyalasi univerzum, terjedelem (extenzio)




Logikali alkatreészek

= Mondatfunktorok: Nyelvi alkatreszekbol
(mondatokbol) logikai strukturat kepeznek

= Egyvagy to
oly modon,
igazsagerte
igazsagerte

ob allitasbol kepez ujabb allitast
nogy az eredmeny (a kimenet)
et a bemeneti ertékek

ei hatarozzak meg

» =|ogikai szavak, jelek, konstansok



Konstans-kombinaciok 1.
(monadikus funktorok)

K, tautologia (igaz-gep) —
K, ellentmondas (hamis-gep)
K,identitas — K,negacio




Negacio (Np)_'pJ E: Np)

» lgazsagfuggvenykeént az igazsagértekeket forditja meg

Természetes nyelvi
megfeleldje:
‘nem’, ‘nem igaz, hogy’

» Egyargumentumu mondatfunktor
» Kuls6 negacio — bels6 negacio
» Monadikus es szimmetrikus:




Konstans-kombinaciodk 2.
(diadikus funktorok)

K, tautologia (igaz gep) — K¢ ellentmondas (hamis gep)
K, alternacio — K _negalt alternacio = sem-sem funktor
K, kondicionalis — K, negalt kondicionalis =
osszeferhetetlenseg

K. negalt konjunkcio = Sheffer-funktor — K, konjunkcio
K bikondicionalis — K, kizaro vagylagossag



Konjunkcid (p&q,prq, pq , Kpq)

P q pé&q
1 1 1 & 1 o0
1 0 0
1 1 0 P&q
0o 1 0
0 0 0 0 0 0

o Termeészetes nyelvi megfeleldje: ‘es’

o Ketargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai mdvelet
o Kimenetének igazsagerteke abban az esetben , ha
mindkeét bemenete igaz; minden mas esetben pedig hamis:

o lgazsagfiuggvenykent az igazsagertekeket kapcsolja 6ssze
o Kommutativ:p& q < q&p
o Asszociativ: (p& q)&r < (p&N&gq< p&(Q&N<p&q&tr



‘&’ versus f‘eés’

A termeészetes nyelvben az ‘es’-nek a konjunkciotol
eltéro jelentese is lehet: pl. idobeni egymasutanisag:
Megebedeltink es elmentink kirandulni.
Elmentink kirandulni és megebedeltink.
Az idOben egymasra kovetkezes nem kommutativ, nem
ervényesa p & q < q & p ekvivalencia
A termeszetes nyelvben a konjunkcio mas nyelvi
eszkozokkel is kifejezheto:
Ettink is, ittunk is.
Bar csodallak, amde nem szeretlek.



Sheffer-funktor
(negalt konjunkcid)

p a plag

1 1 0 10

1 | o | 1 1 0 1 ol q
0 O 1 O 1 1

o Termeszetes nyelvben: osszeférhetetlenseg (‘vagy-vagy’)
o definicidja: p|q < ~(p & Q)
o Kéetargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai mUvelet

oKimenetének igazsagerteke abban az esetben , ha
mindkét bemenete igaz; minden mas esetben pedig igaz

o pl. Katira és Péterre mondva: ,Legfeljebb egyikiik van otthon.”




Alternacié (pvqg, p+g, Apg)

P 4q pVgq

1 1 1

1 0 1 B PV a
o 1 1 1 1 1

0 0 O 0O 1 O

o Termeészetes nyelvi megfeleldje: ‘vagy’, ‘és/vagy’; ‘vel’ (latin)
o Megengedod vagy, megengedo diszjunkcio / adjunkcio
o Ketargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai muvelet

oKimenetének igazsagerteke abban az esetben , ha
mindkét bemenete hamis; minden mas esetben pedig igaz

o Kommutativ, asszociativ



Sem—sem-funktor
(negalt alternacio)

P a9 plg

1 1 0

1 0 0 I 10

0 1 0 1 0 O

0o 0 1 0O 1 Je

’

o Természetes nyelvi jelentése: ‘sem... sem...
o definicidja:p || g & ~(pVag) & ~p & ~q
o Kétargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai miivelet

o Kimenetének igazsagértéke abban az esetben igaz, ha mindkét
bemenete hamis; minden mas esetben pedig hamis

o pl.: Sem idobm, sem energiam.



Kondicionalis (p>g,p—q,Cpq)

P g p>q

T T

1 0 O L0 P-q
0 1 1 1 1 0

o Termeszetes nyelvi megfeleldje: *ha ..., akkor ...
o kondicionalis vagy implikacio: po>q <~ (p & ~q)
o Ketargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai mUvelet

oKimenetének igazsagerteke abban az esetben , ha
a felteteles allitas elotagja igaz és utotagja hamis



1.

2.

Kondicionalis 1.

Nem kommutativ
Ha esik az es6, akkor sdros a mezo.
Ha sdros a mezd, akkor esik az esé.

© O ~»r T
O rr O K QO

p © q kontraponaltja: ~qg o ~p
kontrapozicio torvénye: =(p o q) > =(~q > ~p)
Ha esik az esd, akkor saros a mezo.

Ha nem saros a mezd, akkor nem esik az esé.

Nem asszociativ

p: Esik az es6. € nem igaz

q : Saros a fold. € igaz

r : Esernyd van ndlam. € nem igaz
(p ©q) Dr =2 nem igaz

pO(g>Dr) 2 igaz

R R O = U



Kondicionalis 2.

= U

4. Levalasztasi szabaly:
modus ponens: ha igaz kondicionalis el6tagja igaz, akkor
utotagjanak is igaznak kell lennie
modus tollens: ha igaz kondicionalis utotagja hamis, akkor
el6tagjanak is hamisnak kell lennie

5. Lancszabaly (tranzitiv tulajdonsag):
=>(p>q)&=(q>r) =>(p>r)




Bikondicionalis (p=g,p<>qg,Epq)

P a p=q

| - 1 0
S T 1 1 O
0 1 0

o o0 1 O 0 1

o Termeszetes nyelvi megfelelgje: *ha ..., akkor, és csak akkor ...
o bikondicionalis vagy ekvivalencia: p=q < (p 2 q) & (g D p)

o Kétargumentumu mondatfunktor: ket mondatbol allit el6 egy
Ujat (= diadikus logikai mUvelet)

oKimenetének igazsagértéke abban az esetben igaz, ha
bemenetei egyez6 igazsagértékkel rendelkeznek

o kommutativ es asszociativ



Kizard vagylagossag
(negalt bikondicionalis)

P g pVag

11 0 Vv 1 0
1 0 1 I
o 1 1

0 0 O 1 0

o Termeszetes nyelvi megfeleldje: ‘'vagy’; latinul: ‘aut’
ocpVqge(p&~q)V(~p&q)
o Ketargumentumu mondatfunktor: diadikus logikai mUvelet

o Kimenetének igazsagerteke abban az esetben igaz, ha
bemenetei eltero igazsagertékkel rendelkeznek




Vagy-tipusok

1. Sheffer-funktor (negalt konjunkcio)

VAGY az egyik, VAGY a masik, VAGY egyik sem
2. Alternacio (megengedo diszjunkcio)

VAGY az egyik, VAGY a masik, VAGY mindkettd
3. Kizarolagos vagylagossag (kizaro diszjunkcio)

VAGY az egyik, VAGY a masik

pVq PVq

Pl




Példaul

Btk. 172. § (1) Aki nem nyujt tole elvarhato segitseget
serUlt vagy olyan szemelynek, akinek az élete vagy
testi epsege kozvetlen veszelyben van, vetseget
kovet el, es ket evig terjedd szabadsagvesztéssel
bUntetendd.

(~p1 & P- & (p31 \ (p321V p322))) - (



Azonossag

Olyan ketargumentumu predikatum (funktor),
amely ket olyan nevet kapcsol 6ssze, amelynek
azonos

Jele: = (olvasata: ‘azonos’)
Olyan ketvaltozos fUggveny, amely ‘igaz’ erteket
rendel az azonos jeldlett individuumparokhoz

‘a="0', pl. ,(Magyarorszag fOvarosa) azonos
(Budapesttel).”

Az ilyen allitasok az



Azonossag

= Az azonossag alapvetden 6nazonossag:

= Azonossag a klasszikus logikaban csak
allhat fenn

= Az azonossagot nem a nyelvi kifejezesek
egybeesése, hanem faktualis ertekik (
azonossaga alapitja meg — hasznalhato az
‘a=b'séma is, altalanosan:

< Leibniz-torveny

,Bécs es Budapest vilagvaros” = ,,Bécs és
Magyarorszag fovarosa vilagvaros” (ha
Budapest Magyarorszag fovarosa)




Metalogikal jelek

= Nem a mondatok logikai strukturajanak
jelolesere szolgalnak (mint a logikai
muveletek)

= Alogikai strukturak/formulak/semak
kozotti logikai viszonyok jelolesére
szolgalnak

= Ezek logikai torvények — nincsenek
termeészetes nyelvi megfeleloi
(kotoszavak)



Logikal ekvivalencia

Jele: <

A < jel ket oldalan levo kifejezések igazsagértékei
azonosak; logikailag ugyanazt fejezik ki:
ekvivalensek egymassal

Szimmetrikus relacio: ha A < B, akkorB < A
Ha Jancsi hazastarsa Juliskanak,
akkor Juliska is hazastarsa Jancsinak.

Tranzitiv relacio : ha A< B ésB < C, akkor A < C
Ha Peter testvere Palnak és Pal testvere Janosnak,
akkor Péter is testvére Janosnak.

Definicio jelolésére: pl. p o g <4 ~(p & ~q).



Kovetkezmenyrelacio

Jele: =
Az ervenyes logikai kbvetkeztetest jeloli

A jel bal oldalan a premisszahalmaz, jobb
oldalan a konkluzio van: P = K

A premisszak halmaza maga utan vonija,
implikalja a konkluziot < implikacio
Egyiranyu relacio: csak a premisszakbol
kovetkezik a konkluzio, forditva azonban
nem



Logikal igazsag

Jele: =
A = jel baloldalan itt nem szerepel semmi
Logikai igazsag:, ha az allitas minden
korilmenyek kozott igaz, =
A klasszikus logika ket alaptorvenye logikai igazsag :
Kizart harmadik torvenye: —(p V ~p)
Vagy az allitas vagy annak negaltja sziksegképpen
igaz.
Ellentmondasmentesseg torvenye: —~(p & ~p)

Nem lehet egyszerre igaz az allitas és annak
negaltja.



